


अध्याय 
गणितीय आगमन का सिद्धांत 


4.] समग्र अवलोकन (Overview) 
गणितीय आगम एक तकनीक (९८॥०।१०९) है जिसका प्रयोग विविध प्रकार के गणितीय कथनों का 
सूत्रिकरण करने में किया जा सकता है, जो 7 के पदों में सूत्रबद्ध हों, जहाँ # एक धन पूर्णाक है। 


4.4.] गणितीय आगमन का सिद्धांत (The principle of mathematical induction) 
मान लीजिए कि प्राकृत संख्या # (धन पूर्णाक) से संबद्ध, ?(7) एक प्रदत्त कथन इस प्रकार है कि, 
0) ४-5 । के लिए कथन सत्य है, अर्थात्‌, ?(।) सत्य है। (अथवा कथन किसी निश्चित प्राकृत 
संख्या के लिए सत्य है) और 
(|) यदि कथन = # के लिए सत्य है, तो कथन_=# +] के लिए भी सत्य है (जहाँ ६ एक 
विशेष किन्तु स्वेच्छ प्राकृत संख्या है), तो कथन P(7), सभी प्राकृत संख्याओं के लिए सत्य है। 


4.2 हल किए हुए उदाहरण 


संक्षिप्त ( लघु) उत्तरीय प्रशन 

गणितीय आगमन के सिद्धांत का प्रयोग करके, उदाहरण | से 5 तक में दिए कथनों को सिद्ध कीजिए 
(ne N) 

उदाहरण ] I+3+5+..+(n-]=n? 


हल मान लीजिए कि दिया कथन P(7) है। अतः (7) : ।+3 + 5 +...+ (27- ]) = #?, सभी #€ ४के लिए, 
नोट कीजिए कि P(।) सत्य है, क्येंकि 
P:I=I2 
मान लीजिए कि किसी #€ च के लिए P(/) सत्य है, अर्थात, 
PW:I+3+5+..+(Ok-D=k? 
अब, P(& + ]) को सत्य सिद्ध करने के लिए, हम देखते हैं कि, 
I+3+5+..+(Ok-UD+Ok+T)) 
=k +(k+T) (क्यों?) 
=k+2k+lI=(k+D) 
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अतः जब कभी 762 सत्य है तब, ?(+) भी सत्य है 

अतएव गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा 7७), सभी # € च के लिए सत्य है। 
उदाहरणा 2 सभी प्राकृत संख्याओं # > 2 के लिए सिद्ध कीजिए कि tt+D= CR 
हल मान लीजिए कि सभी प्राकृत संख्याओं # > 2 के लिए कथन P(7) निम्नवत प्रदत्त है। अर्थात्‌ 
Pn): E tt+T)= सभी प्राकृत संख्याओं 7 > 2 के लिए। 


हम देखते हैं कि, 


n(n—D (n+) 
3 


छ 
FO): J meee तक) > | 3 5० 
r=] t=] 3 


_2@-DE+D 
& 3 
अतएव P(7), # 2 के लिए सत्य है। 
मान लीजिए कि किसी # ५/ ८ च के लिए P(7) सत्य है। 


र kk-D(k+I 
अर्थात्‌ PK) : i, t+) = LiL FL) 
t=l 


अब P(£+ !) का सत्य सिद्ध करने के लिए, हम देखते हैं कि 


अ k 
% हे = r+) 


t= i=l 


+k(k+) 


ड kk-—D(k+D 
= "nD Ady fe as 
25६7 +k(k+)) ठ 


- k(k+)) | _k(k+D(k+2) 


3 
_ (K+D(K+D-D) Ck+D+D 
5 3 
अतएव जब कभी ?(#) सत्य है, (६ + ]) भी सत्य है। 
अतः गणितीय आगमन के सिद्धांत से सभी प्राकृत संख्याओं # > 2 के लिए, P(7) सत्य है। 
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उदाहरण 3 सभी प्राकृत संख्याओं #>2 के लिए, CS ४22 
2 3 


n? 2n 


हल मान लीजिए कि प्रदत्त कथन P(7) है, अर्थात्‌ सभी प्राकृत संख्या 7 > 2 के लिए, 


l ] ॥। n+]l 
| |- | [-- | [- = 
FO), 95 | ॥ 3° | ॥ ह् | 2n 


हम देखते हैं कि P(2) सत्य है, क्योंकि 


] ] 4-] 3 2+| 
] hrs RT कक 
2 4 4 22 


मान लीजिए कि किसी € ४ के लिए 7७0) सत्य है, अर्थात्‌, 





] I l+ k+l 
P(k) - स . i ik हो न्ट 
अब 7 (£+ ।) को सत्य सिद्ध करने के लिए हम देखते हैं कि, 


] ] I l 
I . Io Io I 
2 3 k (k+)) 








k+l i ] »_ k°+2k _(k+D)+l 
2k (k+D?’ | 2k(k+D) 2(k+D 
अतएव जब कभी ? (/) सत्य है ?(/+]) भी सत्य है। 

अतः गणितीय आगमन के सिद्धांत से सभी प्राकृत संख्याओं 72> 2 के लिए, P(7) सत्य है। 
उदाहरण 4 2» - | संख्या 3 से भाज्य है। 
हल मान लीजिए कि प्रदत्त कथन ?(7) है अर्थात्‌ (7) : 2० - ], संख्या 3 से भाज्य है (सभी प्राकृत 
संख्या # के लिए) हम देखते हैं कि, P(।) सत्य है, क्योंकि 

2 _।=4-]=3.] जो संख्या 3 से भाज्य है। 
मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या के लिए (7) सत्य है, अर्थात्‌ 
760: 22 | संख्या 3 से भाज्य है, अर्थात्‌ 2४ - । = 34, जहाँ 4 € \ अब P(& + ]) को सत्य सिद्ध 
करने के लिए हम देखते हैं कि, 
Pk+D:2wD _ | -2%#+*2 I= 2.2] 
=2*.4-]=3.2* + (27 _ |) 
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= 3.2“ + 34 
८ 3 (27 + 4) ८ 3#0, जहाँ ८ N 
अतएव, जब कभी 760 सत्य है, (६ +।) भी सत्य है। 
अतः गणितीय आगमन के सिद्धांत से, सभी प्राकृत संख्याओं # के लिए, ?(7) सत्य है। 
उदाहरण 5 सभी प्राकृत संख्याओं # >3 के लिए 27 +] < 2”. 
हल मान लीजिए कि P(7) प्रदत्त कथन है, अर्थात्‌ सभी प्राकृत संख्याओं 7 >3 के लिए 
P(n) : 27 + ]) < 2" हम देखते हैं कि P(3) सत्य है, क्योंकि 
23+I=7<8=2 
मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या # के लिए 76) सत्य है, अर्थात्‌ 2९ + ] < 2: 
P(£+ ]) को सत्य सिद्ध करने के लिए, हमें सिद्ध करना है कि 2(/+ ]) + | < 207 
अब, 2k+D+l=2k+3 
=2k+l+2<2+2<2% 22, 
अतएव जब कभी 70602 सत्य है, 7(६+]) भी सत्य है। 
अतः, सभी प्राकृत संख्याओं # > 3 के लिए, गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा 7) सत्य है। 
दीर्घ उत्तरीय प्रश्न (..4) 
उदारहण 6 किसी अनुक्रम ०,, 4,, ८,... को इस प्रकार परिभाषित कोजिए कि ८, = 2, ८, = 5 ८, ,. जो 
सभी प्राकृत संख्याओं # > 2 के लिए, 
6) अनुक्रम के प्रथम चार पद (६००५) लिखिए। 
(४) गणितीय आगमन के सिद्धांत का प्रयोग करके सिद्ध कीजिए कि सभी प्राकृत संख्याओं के लिए, 
अनुक्रम के पद, सूत्र ८, = 2.5" को संतुष्ट करते हैं। 
हल 
6) हम देखते हैं कि, ०, = 2 
4, = 34, = $a, = 5.2 = ]0 
a, 5 54, | 554, = 5.0 = 50 
4, 5 54, | ८ 54, ८ 5.50 5 250 
(४) मान लीजिए कि प्रदत्त कथन P(7) है, अर्थात्‌, सभी प्राकृत संख्याओं के लिए 
200) : ०, = 2.5 " हम देखते हैं कि, ?() सत्य है। 
मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या # के लिए 7(७) सत्य है, अर्थात्‌ ?(४) : 4, = 2.5/-7. 
अब (£+ ]) को सत्य सिद्ध करने के लिए हम देखते हैं कि, 


20/04/20I8 


गणितीय आगमन का सिद्धांत 65 


Pesan sSdsS ues) 
= 2.5* = 2.5¢+ 9- 
अतएव, जब कभी P(#) सत्य है, ? ( + ]) सभी सत्य है। 
अतः, गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा, सभी प्राकृत संख्याओं के लिए, (7) सत्य है। 

उदाहरणा 7 बीजगणित (३।४९४7०) के वितरण नियम द्वारा सभी वास्तविक संख्याओं ८, ०, और ८, के 
लिए, ८ (a, +a) = ca, + ca, 

इस वितरण नियम तथा गणितीय आगमन का प्रयोग करके, सिद्ध कीजिए कि, सभी प्राकृत 
संख्याओं 7 > 248 के लिए, यदि ८, ८ FT, RN वास्तविक संख्याएँ हें तो 


Cl ऋव, ता «न के दें, ) कट Eds tt, 


हल मान लीजिए कि ?(7) प्रदत्त कथन है, अर्थात्‌ सभी प्राकृत संख्याओं #>2 के लिए यदि ८, ८,, 


, BRIER 4, ER, तो 26) : ८ (6 + 4, + ... + 6,) ८ ot, + टव, sti 
हम देखते हैं कि ?(2) सत्य है, क्योंकि , 
cla, + 6,) 5८ ८६, + ca, (वितरण नियम द्वारा) 


मान लीजिए कि किसी-किसी प्राकृत संख्या # के लिए 7७) सत्य है, जहाँ # > 2, अर्थात्‌, 
26) : ८ (6, + 6,+ ... + 4.) 5 ८6] + ८६, + ... + ८, 
अब P(£+ ]) को सत्य सिद्ध करने के लिए, हम देखते हैं कि, 
PEs Deel + 4, FN.) 
=c((a+a,+...+Ha)+a,,,;) 
-८(ध,+4, + ...+ 4.)+ ८4, , , (वितरण नियम द्वारा) 
= cd, + cd, +a. cd, + cd, त 


अतएव जब कभी ?(/) सत्य है, ? (६+ ]) भी सत्य है। 
अतः गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा, (7) सभी प्राकृत संख्याओं # > 2 के लिए सत्य है। 
उदाहरण 8 आगमन विधि द्वारा सिद्ध कीजिए कि सभी प्राकृत संख्याओं 7 के लिए, 


sin & + sin (७+ 3) + sin (0 + 2B)+ ... + sin (७+ (n — |) 5) 


snes sf (a+ ग B)sin 7 


_ 2 
हु sin P | 
2 


हल मान लीजिए कि सभी प्राकृत संख्याओं # के लिए, P (7) : sin ०७० + sin (७+ 3) + 
sin (4 + 2b) +... + sin (A+ (४ - I)B) 
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_ snes sn (a+ म B)sin [ ? ] 


न 


हम देखते हैं कि ? (]) सत्य है, क्योंकि 





sin (%+0)sin P 

P(I): sine = का 
sin— 
2 


मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या # के लिए 7७) सत्य है, अर्थात्‌, 
P (20 : sin ७ + sin (0 + B) + sin (0 + 23) + ... + sin (0 + (k — I)B) 


snes sf [2 | (a+ र ठ B)sin हे ह 


ड़ sin P | 
2 
अब 7 (£+ ]) को सत्य सिद्ध करने के लिए, हम देखते हैं कि, 
P(k+I): sino + sin (+B) + sin (a +2B)+...+sin (a+ (k-l)p)+sin(o+kpB) 


wes kl, . (kB 
sin(a+ 5 B)sin ग | 
ड़ sin 6 

(2, 


आए किक hing +आाएए+) आए 2 । o+ “ B |sin हे +श] (0+/#9) शो। / 








+sin (0+ kB) 








_ sin Fe 
2 
_ २९-5 | ०० ८३१३-०९०8 |-०भ[ए+७+2 | | 0- /) 005 । ०+/3- के +cos o+kB— —Ccos o+kB+ 
2sin— 
2 
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० [०-० ०० ९-६३१ | ॥ 0.- £ cos a+kB+ B 
_ 2 2 


B 





2sin 


आ[०+ nl a+ kB sin किन ] 
2 2 
B 


sin— 


आ[०+ si (er 5 | a+ sin (k+]) 


B 








sin 


अतएव, जब कभी ? (#) सत्य है, (६ + ) भी सत्य है। 
अतः गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा, सभी प्राकृत संख्या # के लिए P(7) सत्य है। 


उदाहरण 9 गणितीय आगमन के सिद्धान्त द्वारा सिद्ध कीजिए कि सभी प्राकृत संख्या # के लिए, 
Ix]!+2%2!+3x3!+..+nxn!l=(n+D)!-l 


हल मान लीजिए कि P(7) प्रदत्त कथन है, अर्थात्‌, सभी प्राकृत संख्याओं # के लिए 
Pm):IxI!+2x2!+3x3!+..+nxn!=(n+))!l-l 
ध्यान दीजिए कि P(।) सत्य है, क्योंकि 
PW): lxl!=I=2-lI=2!-l. 

मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या # के लिए (7) सत्य है, अर्थात्‌, 
PW:IxI!+2x2!+3%x3!+..+kxk=(k+D!-l 
P (£+ ) को सत्य सिद्ध करने के लिए हम देखते हैं कि, 
Pk+D:lxl!+2x2!+3%x3!+..+kxk!+(k+Dx(k+D! 

=(+D!-I+ E+D!x(k+D 

=(+I+D k+D!-I 

=(k+D(k+D!-l= (k+D!-l 

अतएव, जब कभी ? (#) सत्य है ? (+ ]) भी सत्य है। इसलिए, गणितीय आगमन के सिद्धान्त 

द्वारा सभी प्राकृत संख्याओं # के लिए, ? (7) सत्य है। 
उदारहण ]0 गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा सिद्ध कीजिए कि श्रेणी (५९7।९५), ]? + 2 % 2? + 32 
+2 4२+ 5२+ 2 % 6: ... के # पदों का योगफल 5,, निम्नलिखित प्रकार है, 
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2 
7+) यदि # सम है 





S = 
7 +) यदि # विषम है 


nh 





2 
FC) , यदि # सम है 








हल यहाँ P(॥) :8,= , 
र “ 2 यदि # विषम है 


साथ ही ध्यान दीजिए कि श्रेणी का कोई पद 7, निम्नलिखित प्रकार है, 


T n? यदि # विषम है। 
2? यदि # सम है। 


nh 


हम देखते हैं कि P(।) सत्य है, क्योंकि, 
_L2N UY 
2 





PD :S,=7=]= 5 
मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या £ के लिए ?(#) सत्य है, अर्थात्‌, 


दशा । जब # विषम है, तो £ + । सम है। इस प्रकार 
=[I°+2x2°+..+k]+2x(k +I) 





P+D:S,,, 
k? 
=D 2 (९) 
2 
= ~ [2 + 4(‰ + ])] (क्योंकि # विषम है, ? + 2 ५ 2? + ... + 2 = [2 ~ 


/"+] 

“प्र [/ + 46 + 4] 
५ 

[k+D+IY 


k+l 2 

= ---(//+2)- 
न (+2) = (//+ ]) र 
अतएव, उस दशा में, जब # विषम है, P(# + ]) सत्य है, जब कभी 700 सत्य है। 


दशा 2 जब ८ सम है, तो + | विषम है। 
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अब P&+I:S [ll r2xD + ... + 2.//] + ((+ )7 


k(k+T) क्योकि 
ह  ए (६ + ])? क्योंकि & सम है, ।? + 2 % 22 + ... + 2⁄2 = ‰ 








(k+D)? 
2 


(k+U) +2) (KAD (AD+D 

2 E 2 

इसलिए उस दशा में, जब # सम है,P (+ ।) सत्य है, जब कभी 7 (£) सत्य है। अतएव सभी 
प्राकृत संख्याओं # के लिए, ( + ]) सत्य है, जब कभी 7 (0 सत्य है। 

अतः P (7) सभी प्राकृत संख्याओं # के लिए सत्य है। 





वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
उदाहरण ]] और 2 में सही उत्तर का चयन कीजिए (M.C.Q.) 
उदारहण । मान लीजिए कि P(#) : “2" < ([ ५2 %3 2... ५ #)”, तो न्यूनतम धन पूर्णांक, जिसके 
लिए P (7) सत्य है, 
(A) I (B) 2 (0) 3 (D) 4है। 
हल सही उत्तर ()) है, क्योंकि 
P(।): 2 < असत्य है 
P (2): 2? < ] % 2 असत्य है 
P (3): 27 < % 2 % 3 असत्य है 
लेकिन 7? (4): 27 < 2 ५3 %4 सत्य है 
उदारहण |2 एक विद्यार्थी को किसी कथन ? (7) को गणितीय आगमन द्वारा सिद्ध करने के लिए कहा 
गया। उसने सिद्ध किया कि, सभी #>5 ८ ४ के लिए? (+ ) सत्य है, जब कभी ? (#) सत्य 
है और यह कि 7 (5) भी सत्य है। इसके आधार पर उसने निष्कर्ष निकाला कि ? (7) सत्य है, 
(A) सभी # & च के लिए (8) सभी # > 5 के लिए 
(ट) सभी # 25 के लिए (0) सभी #<5 के लिए 
हल सही उत्तर (0) है, क्योंकि ?(5) सत्य है, तथा P( + ।) सत्य है, जब कभी 7 (#) सत्य है। 
उदाहरण ।3 यदि P (7) : “2.42 *! + 3 सभी # € ४” के लिए, ^ से भाज्य है, सत्य है, तो ^ 
का मान है। 
हल अब#-< | के लिए, 
2.42*! + 33! = 2.43 + 3*= 2.64 + 8] = ]28 + 8] = 209, 
४ =2के लिए, 
2.45 + 37 =8.256 + 2।87 = 2048 + 2।87 = 4235 
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ध्यान दीजिए कि 209 तथा 4235 का म. स. व. (प.0+.) ॥ है। अतएव 2.427"! + 3»०0 का 
भाजक ।] है। अतः), का मान ॥| है। 


उदाहरण ।4 यदि ? (7) : € च के लिए, 49" + ।6" + # संख्या 64 से भाज्य है'' सत्य है, तो # 
का न्यूनतम ऋण पूर्णांक मान है। 

हल ॥०=। के लिए, P() : 65 +, 64 से भाज्य है, अतः = -], 

क्योंकि 65 - ] = 64, संख्या 64 से भाज्य है। 


nn+D(Cn+h) 


उदाहरण ]5 बताइए कि गणितीय आगमन द्वारा कथन P(7): ।2+2?+... +? = ह 


की निम्नलिखित उपपत्ति सत्य है या असत्य है। 
उपपत्ति गणितीय आगमन के सिद्धांत द्वारा = | के लिए P(7) सत्य है, क्योंकि 


=I= ~ पुनः किसी # > ] के लिए #? = Me 
W+D(K+D+DEK+D+D 





अब हम सिद्ध करेंगे कि (£+ ])? = ठ 


हलः यह उपपत्ति असत्य (गलत) है। क्योंकि आगमन चरण (4७८६०० ५९) में आगमन परिकल्पना 
(Induction hypothesis) तथा जो सिद्ध किया जाना हे, दोनों ही गलत ( दोषपूर्ण हैं)। 


[4.3 प्रश्नावली | 
लघु उत्तरीय प्रश्न (9.4.) 
. एक ऐसे कथन 7७) का उदाहरण दीजिए, जो सभी #>4 के लिए सत्य है कितु P(।), P(2) 
तथा P(3) सत्य नहीं है। अपने उत्तर का औचित्य भी बताइए। 
2. किसी ऐसे कथन (7) का उदाहरण दीजिए जो # के सभी मानों के लिए सत्य है। अपने उत्तर 
का औचित्य बताइए। 
गणितीय आगमन के सिद्धात द्वारा प्रश्‍न सख्या 3 से ।6 तक के कथनों में से प्रत्येक को सिद्ध कीजिए: 
3. प्रत्येक प्राकृत संख्या # के लिए, 4” - | संख्या 3 से भाज्य है। 
4. सभी प्राकृत संख्या # के लिए, 2”- ।, संख्या 7 से भाज्य है। 
5. सभी प्राकृत संख्या # के लिए, #3 - 77 +3, संख्या 3 भाज्य है। 
6. सभी प्राकृत संख्या # के लिए 3"- | संख्या 8 से भाज्य है। 
7. किसी प्राकृत संख्या # के लिए 7” - 2" संख्या 5 से भाज्य है। 
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I0. 
II. 
॥2. 


RR 


4. 
3. 
]6. 


गणितीय आगमन का सिद्धांत 7 


किसी प्राकृत संख्या # के लिए, +" - yxy से भाज्य है, जहाँ + तथा y पूर्णांक है और + # y. 
प्रत्येक प्राकृत संख्या # > 2 के लिए, 7? -7, संख्या 6 से भाज्य है। 

प्रत्येक प्राकृत संख्या # के लिए, (7? + 5), संख्या 6 से भाज्य है। 

सभी प्राकृत संख्या 7 > 5 के लिए, 7? < 2” . 

सभी प्राकृत संख्या # के लिए, 27 < (7 + 2)! 


I I I 
सभी प्राकृत संख्या #>2 के लिए, ४१ <-* -ह*-..+ 
: i vl <2 Jn 








सभी प्राकृत संख्या # के लिए,2+4+6+..+2n=n +n. 
सभी प्राकृत संख्या # के लिए, । +2 +2? +... +2" = 2"! _ | 
सभी प्राकृत संख्या # के लिए, ]+5+9+..+(4n-3)=n(n-]) 


विस्तृत उत्तर वाले प्रश्‍न (.4) 
निम्नलिखित प्रश्नों में गणितीय आगमन के सिद्धात का प्रयोग कीजिए: 


47५ 


I8. 


I%. 


20. 


2]. 
22. 


सभी प्राकृत संख्या £> 2 के लिए, एक अनुक्रम ०,, 4,, 4, .. ०, = 3 तथा ०, = 74, , द्वारा 
परिभाषित है। सिद्ध कीजिए कि सभी प्राकृत संख्या # के लिए ८, = 3.7". 

सभी प्राकृत संख्या # के लिए एक अनुक्रम ७,, ७,, 2, ... , ४, = 5 तथा 9, = 4 + 0, _, द्वारा 
परिभाषित है। गणितीय आगमन के प्रयोग द्वारा सिद्ध कीजिए कि सभी प्राकृत संख्या# के लिए 
b=S+4n. 


परिभाषित है। सिद्ध कीजिए कि सभी # € \ के लिए, 4, = पा 
सभी „€ चके लिए, सिद्ध कीजिए कि, 


cos & + cos (७+ 3) + cos (% + 23) + ... + cos (% + (n - ]) B) 


wh) 


sin P 


d,_ 
सभी प्राकृत संख्या > 2 के लिए अनुक्रम 4,, 4, 4, ... , 4, = 2 तथा 4, ८ द्वार 





in2”9 
सभी # € च के लिए, सिद्ध कीजिए कि, ८०४0 ०05 29 ८०४29 ... cos2' 0 = त in6 
sin 


सभी # ८ चके लिए, सिद्ध कीजिए कि, $n 0 + sin 20 + sin 30 + ... + sin n0 





sinnd . (n+l) 
sin 
2 2 


6 





. 0 
sin— 
2 
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5 3 
7 
23. सभी € च के लिए, सिद्ध कीजिए कि, त एक प्राकृत संख्या है। 


24. सभी प्राकृत संख्या > | के लिए सिद्ध कीजिए कि RR मा 
n+l n+2 2n 24 


25. सभी# चके लिए, सिद्ध कीजिए कि 7 भिन्न-भिन्न 45०८४ अवयव वाले (अंतर्विष्ट किए 
हुए) समुच्चय के उपसमुच्चयों की संख्या 2” है। 





वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
प्रश्‍न सख्या 26 से 30 में सही उत्तर का चयन कीजिए (M.C.Q.). 
26. यदि सभी € च के लिए, 0" + 3.4? + ८, संख्या 9 से भाज्य है, तो # का लघुतम पूर्णाक 


मानः 

(A) 5 (B) 3 (©) 7 (D) I 
27. सभी # € च के लिए, 3.5"! + 2, निम्नलिखित में से किस संख्या से भाज्य हैः 

(A) I9 (8) 7 (0 23 (D) 25 
28. यदि +" ।' ४ - ‰, से भाज्य है, तो # का न्यूनतम पूर्णाक है: 

(A) I (8) 2 (03 (0) 4 
निम्नलिखित प्रश्न में रिक्त स्थान की पूर्ति कीजिए: 
29. यदि P(#) : 28 < ॥!, # € च, तो P(॥) सभी # > के लिए सत्य है। 


बताइए कि निम्नलिखित कथन सत्य है या असत्य है। औचित्य भी बताइए: 


30. मान लीजिए कि P(7) एक कथन है और मान लीजिए कि किसी प्राकृत संख्या ९ के लिए 
P(k) = Pk + ]), तो 7(0) सभी # € च के लिए सत्य है। 


¬ (9 "्िशिशााा-ूा->>>---० 
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